Le differenze tra algoritmo e intelligenza artificiale

Il consumo energetico e idrico dei big data base

La nozione di algoritmo si riferisce ad una sequenza finita di istruzioni, ben definite e non ambigue, cosi
da poter essere eseguite meccanicamente. L’intelligenza artificiale, invece, contempla meccanismi di
machine learning e crea un sistema che non si limita solo ad applicare le regole software e...

Il machine learning (apprendimento automatico) ¢ un sottoinsieme dell'intelligenza artificiale che
permette ai sistemi informatici di apprendere e migliorare autonomamente dai dati, senza essere
esplicitamente programmati per ogni regola. Utilizza algoritmi statistici per analizzare enormi quantita di
informazioni, riconoscere pattern e fare previsioni.

Il consumo dei database, all'interno dell'ecosistema dei Big Data e dell'Intelligenza Artificiale (IA),

rappresenta una componente critica dell'impronta energetica e infrastrutturale complessiva dei moderni
data center. L'IA generativa e 1 modelli di apprendimento automatico richiedono un'enorme quantita di
dati, la cui gestione, archiviazione e processamento genera un impatto crescente.

Impatto Energetico e Idrico dei Database per 1A

o Consumo Energetico: 1 data center focalizzati sull'TA, che ospitano i database per I'addestramento e
I'inferenza, consumano da 3 a 5 volte piu energia per metro quadrato rispetto alle strutture
tradizionali. Le GPU specializzate utilizzate per il calcolo lavorano costantemente alla massima
capacita, aumentando esponenzialmente il fabbisogno di potenza, raddoppiera entro il 2028.

e Consumo Idrico: I sistemi di raffreddamento per i server che gestiscono i database consumano
volumi ingenti di acqua, fino all’equivalente idrico di 4.200 persone, e le nuove IA possono
richiedere fino a 5 milioni di galloni d'acqua al giorno.(1 gallone Usa equivale a 3,785 litri)

o Emissioni: Le emissioni dei data center, incluse le operazioni di database e raffreddamento, sono
significative, con una previsione che i consumi energetici dei data center aumenteranno del 160%
entro il 2030, in gran parte a causa dell'TA.

Database e Architetture per Big Data e IA

Per gestire I'[A, le tecnologie di database si sono evolute per soddisfare esigenze di volume (Volume),
velocita (Velocitd), varieta (Varietd) e altre caratteristiche dei Big Data:

e Vector Databases: Essenziali per I'lA, memorizzano rappresentazioni numeriche (embeddings) di
dati (testo, immagini) per effettuare ricerche semantiche e di similarita rapide.

e NoSQL Databases: Utilizzati per gestire grandi volumi di dati non strutturati o semi-strutturati,
offrendo maggiore flessibilita rispetto ai database relazionali tradizionali.

e Data Lakes & Cloud Storage: Architetture di archiviazione scalabili fondamentali per
raccogliere i vasti dataset necessari per 1'addestramento dei modelli.

Sfide e Tendenze

o Sostenibilita: Il crescente consumo energetico ha spinto verso l'adozione di soluzioni piu
sostenibili, come il raffreddamento a liquido (direct-to-chip) e 1'Edge Al, che elabora i1 dati piu
vicino alla fonte, riducendo la necessita di trasferimento e calcolo centrale.

e Performance e Scalabilita: 1 database per I'lA devono garantire una alta velocita di
lettura/scrittura e una capacita di scalare orizzontalmente per gestire I'aumento dei dati.

o Rifiuti Elettronici: L'hardware specifico per I'TA generativa potrebbe accumulare tra 1,2 ¢ 5
milioni di tonnellate di rifiuti elettronici entro il 2030.

In sintesi, la gestione dei dati per I'lA non ¢ solo una sfida di archiviazione, ma un fattore determinante
per la sostenibilita ambientale dei data center, con una forte spinta verso tecnologie di archiviazione e
calcolo ad alta efficienza energetica. (note tratte da Google 1A)



